
マンガでわかる



講師 : 山崎 深雪
障害対策セミナーの講師
的確かつ丁寧をモットーに、
わかりやすい説明に定評が
ある。

齋藤 雄二
高いレベルの障害対策を
求められる案件に関わる事に
なった新人エンジニア。

西下 ひろし
過去の障害の経験から
可用性を高める必要を痛感し、
この講義に参加した。
齋藤の先輩。

登場人物紹介



近
年

証
券
会
社
や
金
融
シ
ス
テ
ム

そ
れ
以
外
の
イ
ン
フ
ラ
ま
わ
り
の

止
ま
っ
て
は
困
る
シ
ス
テ
ム
で

障
害
が
起
き
る
事
が

多
く
報
道
さ
れ
て
い
ま
す

シ
ス
テ
ム
障
害

対
策
セ
ミ
ナ
ー

シ
ス
テ
ム
を

停
止
さ
せ
な
い
為
に
は

ど
の
よ
う
な
対
策
が

有
効
で
し
ょ
う
か

定
期
的
に

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
を
取
っ
て

障
害
が
起
こ
れ
ば

リ
ス
ト
ア
だ
な
！

仮
想
基
盤
が

持
っ
て
い
る

障
害
復
旧
機
能
で

い
い
ん
じ
ゃ
な
い

で
す
か

そ
れ
な
ら
…

デ
ー
タ
ベ
ー
ス

自
体
が
持
っ
て
い
る

二
重
化
の
仕
組
み
と
か

ク
ラ
ウ
ド
環
境
な
ら

既
に
対
策
が

さ
れ
て
る
だ
ろ
う
？

そ
う
で
す
ね



障
害
対
策
の
方
法
は

い
く
つ
か
あ
り
ま
す

で
は
そ
の
備
え
を

見
て
み
ま
し
ょ
う 

こ
れ
は 
こ
れ
ま
で
の
２
つ
に

該
当
し
な
い
ケ
ー
ス
で

Ｏ
Ｓ
の
障
害
や

ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
の
障
害
に

対
応
す
る
も
の
で
す
ね

で
も
結
局

ど
の
手
法
を

準
備
す
れ
ば

良
い
ん
で
す
？

３
つ
め
は

「
サ
ー
ビ
ス
障
害
対
策
」

こ
れ
は

操
作
ミ
ス
や

フ
ァ
イ
ル
シ
ス
テ
ム
の

破
損
な
ど
に
対
応
す
る
対
策
で

バ
ッ
ク
ア
ッ
プ
が
当
た
り
ま
す

２
つ
め
は

「
デ
ー
タ
論
理
障
害
対
策
」

こ
れ
は

デ
ィ
ス
ク
や

ネ
ッ
ト
ワ
ー
ク

サ
ー
バ
ー
自
体
を

二
重
化
す
る
事
で

得
ら
れ
る
対
策
ね

１
つ
め
は

「
イ
ン
フ
ラ
障
害
対
策
」



こ
の
表
を

見
て
く
だ
さ
い

と
…

い
う
と
？

例
え
ば

年
間
ダ
ウ
ン
タ
イ
ム
０
分
を

実
現
す
る
に
は

掛
か
る
コ
ス
ト
は

非
常
に
高
額
に
な
り
ま
す

考
え
る
点
は

「
掛
け
る
事
が
で
き
る
費
用
」
と

「
シ
ス
テ
ム
が
止
ま
っ
た
時
の

 

影
響
度 
」
と
の
バ
ラ
ン
ス

 

か
し
ら

Availability クラス Availability レベル 年間
ダウンタイム コスト

連続処理
（Continuous Processing）
フォールトトレラント

（Fault Tolerant）

フォールトレジリエント
（Fault Resilient）

一般の商用 Availability

100%

99.999%

99.99%

99 ～ 99.5%

0 分

５分

53 分

44～87時間

高

低



じ
ゃ
あ

シ
ス
テ
ム
構
築

す
る
際
に
は

ど
の
レ
ベ
ル
を

指
標
と
す
れ
ば

い
い
ん
だ
？

多
く
の
企
業
で
は

フ
ォ
ー
ル
ト

レ
ジ
リ
エ
ン
ト
の

 

９
９
．
９
９
％ 

の
稼
働
率
が
あ
れ
ば

良
い
場
合
が
多
い
で
す

具
体
的
に

９
９
．
９
９
％
の
稼
働
率
の

シ
ス
テ
ム
を
構
築
す
る
の
に

お
勧
め
の
構
成
は
？

先
に
紹
介
し
た

３
つ
の
障
害
ポ
イ
ン
ト
の
内

「
イ
ン
フ
ラ
障
害
」
と

「
ア
プ
リ
ケ
ー
シ
ョ
ン
障
害
」
の

２
つ
が
シ
ス
テ
ム
の

稼
働
率
を
上
げ
る
為
に
は
必
要
ね

ま
ず
は

こ
ん
な
感
じ
ね

そ
の
為
に
は

同
じ
サ
ー
バ
を
２
台

準
備
し
ま
し
ょ
う



次
に
こ
の
２
つ
の
サ
ー
バ
ー
が

バ
ラ
バ
ラ
の
ま
ま
だ
と

単
に
２
つ
置
い
た
だ
け
な
の
で

こ
の
２
つ
を
纏
め
て
み
ま
し
ょ
う

こ
れ
を

ク
ラ
ス
タ
ー
化
と
も

言
い
ま
す

こ
こ
を
人
間
の
代
わ
り
に

自
動
で
や
っ
て
く
れ
る
の
が

「
Ｈ
Ａ
ク
ラ
ス
タ
ー

  

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
」
な
の
よ

２
台
の
サ
ー
バ
ー
の

状
態
監
視
や
切
り
替
え
時
の

動
作
設
計
な
ど
も

考
慮
す
る
必
要
が
あ
る
わ
ね

「
Ｈ
Ａ
ク
ラ
ス
タ
ー

  

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
」
を

使
っ
た
場
合
の

シ
ス
テ
ム
構
成
を

書
い
て
み
る
わ
ね

じ
ゃ
あ
次
は



「HA クラスター  ソフトウェア」を
　　　使ったシステム構成

利用者

利用者は
この構成が作り出す

「仮想 IP 」に接続する 稼働系に
異常が発生したら
待機系へ切り替わる

仮想 IP仮想 IP

稼働系 待機系

障害時には
自動切換え

切り替え前後で
同じデータを使うので
共有ストレージを利用する

こ
の
よ
う
な
シ
ス
テ
ム
は

Ａ
ｃ
ｔ
ｉ
ｖ
ｅ
／

Ｓ
ｔ
ａ
ｎ
ｄ
ｂ
ｙ
型

Ｈ
Ａ
ク
ラ
ス
タ
ー
と
も

言
い
ま
す

2 台のサーバーに
稼働系と待機系の
役割を与える

2 台のサーバーは
死活監視される



ふ
む
…

「
Ｈ
Ａ
ク
ラ
ス
タ
ー

  
ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア 

」
が

障
害
対
策
に
は
良
い
…

っ
て
…

じ
ゃ
あ
そ
の

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
は

ど
ん
な
の
が
あ
る
ん
だ
？

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
製
品

無
償
や
Ｏ
Ｓ
の
機
能
で

ク
ラ
ス
タ
ー
化
で
き
る
も
の
や

よ
り
使
い
や
す
く
し
た

商
用
製
品
な
ど

い
ろ
い
ろ
あ
る
わ
よ

へ
え
〜
…

結
局

ど
れ
が

良
い
ん
だ
？

い
ろ
ん
な
観
点
が
あ
る
け
ど

商
用
製
品
と

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
の
違
い
は

や
は
り
コ
ス
ト
ね

費
用
感
と
技
術
力

サ
ポ
ー
ト
の
有
無

な
ど
に
よ
っ
て
は

オ
ー
プ
ン
ソ
ー
ス
を

選
ば
れ
る
方
も

い
る
け
ど

企
業
ユ
ー
ス
で
は

製
品
サ
ポ
ー
ト
の
点
か
ら

商
用
製
品
を

選
定
さ
れ
る
事
が

多
い
わ
ね

う
〜
ん
…



商
用
製
品
は

ど
う
選
べ
ば
？

サ
ポ
ー
ト
が

あ
る
と

あ
り
が
た
い
な
あ

「
ハ
ー
ド
ウ
ェ
ア

 

に
依
存
し
な
い

 

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア
」

で
あ
っ
た
り

よ
〜
し

こ
の
方
向
で

社
に
戻
っ
て

検
討
だ
！

な
る
ほ
ど

…
な
ど
が

安
心
で
安
全
な

Ｈ
Ａ
ク
ラ
ス
タ
ー

シ
ス
テ
ム
を

構
築
で
き
る

ソ
フ
ト
ウ
ェ
ア

か
し
ら
ね

「
２
４
時
間
×
３
６
５
日
の
サ
ポ
ー
ト
」

「
構
築
し
や
す
く
」

「
日
本
国
内
で
開
発
と

サ
ポ
ー
ト
さ
れ
て
い
る
」
…

頑
張
っ
て

く
だ
さ
い
ね
！





https://bccs.sios.jp/lifekeeper/


